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Zehnder ZIP plo¢a za stropno
grijanje i hladenje.

Uzor sunce.

Sunce nam daruje toplinu i svjetlost.
Nas je uzor. Njegovo isijavanje topline osjeti
se tek kada se zrake spuste na neki predme-
te ili neko tijelo. Pritom se zrak ne zagrijava
izravno. Kako bi se ljudi osjecali dobro vaz-
no je sljedece: Srednja vrijednost sobne
temperature i temperatura povrsina koje
ograduju prostoriju. Zehnder ZIP ploCe za
stropno grijanje i hladenje djeluju na temelju
tog prirodnog principa.

Stoga je temperatura koju osje¢amo
za oko 3° K viSa od sobne temperature.
Rezultat: maksimalan osjec¢aj udobnosti pri
minimalnoj sobnoj temperaturi. Pozitivno je i
sljedece: Zehnder ZIP ploce za stropno gri-
janje i hladenje smanjuju troSkove. Za njihov
rada nije potrebna elektricha energija.
Odrzavanje za razliku od uobicajenih sustava
nije potrebno. Takoder njihov zivotni vijek je
neograniéen. Stede energiju i novac. I: Zehn-
der ZIP ploce za stropno grijanje i hladenje
stvaraju zdravu toplinu. Ne dolazi do strujan-
ja zraka te se ne podize prasina, ¢ime se
izbjegavaju alergije i prehlade.

Mjesta primjene: prostorije visine od 3
m do vise od 300 m, poput proizvodnih i
skladisnih hala, radionica, sportskih dvora-
na, garaza, prodajnih prostora, brodogradi-
lista, servisnih hala, mokrih prostora, itd.

Zehnder je vodeci ponudac sustava
plo€a za stropno grijanje i hladenje u Europi

s bogatim iskustvom od nekoliko desetljeca.



Uzorna tehnika.

Zehnder je konstruirao u potpunosti
novi sustav: Zehnder ZIP ploc¢e za stropno

grijanje i hladenje. Detaljni prikaz prednosti:

e Slobodan odabir tehnike spajanja:
Spajanje tlacenjem ili spajanje vijcima.
Varenje nije potrebno. Revolucionaran i
jednostavan nacin montaze. Omogucuje
jednostavnu dogradnju u slu¢aju proSiri-
vanja hale.

e Mala tezina. Smanjuje potrebna snaga i
znatno se olakSava montaza.

e Jednostavna montaza. Montaza traje
kratko te su ujedno i troSkovi maniji.

e Velika snaga grijanja (ispitano sukladno
EN 14037). Optimaliziranim konceptom
Zehnder ZIP ploc€a za stropno grijanje i
hladenje postize se maksimalno moguc i
specifi¢an ucinak grijanja. USteda novca.

¢ Modularna konstrukcija: duzine od 2, 3,
4,516 m. Zehnder ZIP ploCe za stropno
grijanje i hladenje sa svojim novim fleksi-
bilnim modulima nude pravilno rjeSenje za
svaku situaciju ugradnje. Po prvi put
moguce je spojiti module razli¢itih duzina i

Sirina prema vlastitoj zelji.

e Jednostavno skladistenje. Samo jedna
gradevinska Sirina - 320 mm, koja se moze
spojiti od nekoliko paralelnih plo¢a omo-
gucuje efikasno koristenje skladiSnog pro-
stora.

¢ Fleksibilan, jednostavan sustav
priévrséivanja. Pojednostavljuje montazu,
kao i adaptacije te dogradnju.

¢ Filigranski dizajn. Promjer cijevi od samo
15 mm.

¢ Brzo vrijeme reakcije. Zahvaljujuc¢i maloj
masi spremnika i malom sadrzaju vode.

e Zastita od korozije. ZehnderZIP ploce
za stropno grijanje i hladenje su zasti¢ene
od korozije. Ispitivanje je provedeno
sukladno normi DIN 50017 ,Ispitni uredaj
kondenzata“.

e Specijalna izvedba za mokre prostorije.
Zehnder ZIP ploce za stropno grijanje i
hladenje primjerene su za praonice,

praonice kamiona, itd.
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Gradevinske duzine

Gradevinske Sirine.



Uzor u svim detaljima.

Materijal: Zehnder ZIP ploc¢e za strop-
no grijanje i hladenje sastoje se od 0,5 mm
debelog ¢eli¢nog lima s Zehnder specijalnim
klip profilom koji preuzima Cetiri precizne
¢eli¢ne cijevi i gornju toplinsku izolaciju.
Nagibi i kantiranja staticki u¢vrscuju ploce.
Iznutra je lakiran poliesterom, a izvana
zastitnim lakom.

Cetiri spojene precizne &eli¢ne cijevi
zavarene su i izvaljane prema mjeri sukladno
normi DIN 2394/C. Zavrs$eci cijevi su pri-
premljeni za vij¢ane spojeve ili tlatne fitinge.
Pocinc¢ani kutijasti profili pravilno rasporede-
ni u obliku mreze sluze kao ovjesni profili.
Njima se ucvrscéuju Celi¢ni limovi i fiksiraju
bocna kantiranja. Na taj je nacin zajamcen
maksimalni i konstantni prijenos topline.

Gorniji dijelovi: Okrugle cijevi
promjera 32 mm. Na gornjim dijelovima se
nalaze priklju¢ni nastavci s vanjskim navo-
jem ili elementi za preusmjeravanje bez pri-
klju€nih nastavaka. U oba slu¢aja opremljeni
su sa slijepim poklopcem preko puta kojeg
se nalazi obujmica koja sluzi za odzracivan-
je/praznjenje. RazliCite verzije gornjih dijelo-
va omogucuju individualno preklapanje
plo¢a. Na zavrSecima Celi€nog lima nalaze

se zavrsni ¢eoni limovi.

Tehnika montaze: Zehnder module
isporuCuje spremne za montazu u duzinama
od 2, 3, 4, 5i 6 metara i Sirine od 320 mm.
Pojedinacni moduli mogu se spojiti tlacen-
jem ili vij€anim spojevima. Zehnder je u tu
svrhu kreirao specijalne vijcane spojeve i
fitinge.

Spojna mjesta prekrivaju se lakiranim
limovima koji se jednostavno priklju¢uju.
Gornji dijelovi se nataknu prilikom montaze.
Pritezanjem priklju¢nog vijéanog spoja
spajaju se gornji dijelovi s modulima. A
pricvrscéivanje? lli direktno na integrirane
ovjesne osovine, kod jedne ploce. Ili na
paralelne trake na ovjesnoj osovini za vise
plo¢a sa samo dvije tocke pri¢vr§éenja na

stropu, kod viSe ploca.



Zehnder ZIP plo¢e za stropno
grijanje i hladenje S razli¢itim
tehnikama spajanja.

Ovjesna osovina za
vise ploca

Gornji dio 8-cijev
(element za preus-
mjeravanje)

Vij¢ani spoj sa zateznim
prstenom

Pokrovni lim

Gornji dio 4-cijev
s prikljuénim nastavkom

R

S PR
E 2l([
W ),@!

3

) )
325
. QV
WD o
W 2O
Q)

)

O

Detalj vij¢ani spoj sa zateznim Detalj tla¢ni fitinzi.
prstenom.



Zehnder ZIP plo¢e za stropno grijanje i hladenje.

Tehnic¢ki podaci.

Naziv/izvedba jedinica Zehnder ZIP 1
Razmak izmedu cijevi mm 80
Vanjski promijer cijevi mm 15
Gradevinska Sirina stropne mm 320
isijavajuce ploce
Broj ovjesa kom 2
po osovini
Snaga grijanja stropne Watt/m 208
isijavajuce plo¢e snaga
grijanja ispitana sukladno
normi EN 14037 (norma koja
je slijedila nakon norme
DIN V 4706 dio 1+2)
Snaga hladenja ZIP 1 Watt/m 36
priAt=10 K
Snaga hladenja ZIP 1 Watt/m 42
bez toplinske izolacije
priAt=10K
Snaga hladenja par kolektora ~ Watt/ 10
priAt=10K kolektora

par
Radna tezina stropne kg/m 4,70

isijavajuce plocesa
sadrzajem vode i izolacijom

Podaci o snazi kod ZIP 2/ZIP 3/ZIP 4 mogu
se pomnoziti na primjerne nacin.

Maksimalna radna temperatura: 95° C.*

Maksimalni radni tlak: 5 bar.*

*ViSe radne temperature i radni tlakovi moguci na upit

Pribor.

Tehnika priévrséivanja:

Kompletni setovi za montazu.

lzolacija:

Toplinska izolacija to€no dimenzionirana
na Sirinu plo€a za stropno grijanje i
hladenje, isporuCuje se zajedno s
ploama na valjcima.

tvorni¢ki ugradeno

Toplinski uéinci.

(sukladno normi EN 14037)

Atu K Zehnder ZIP 1 u W/m kolektorau W
80 321 92
78 311 89
76 302 86
74 293 83
72 284 80
70 275 7
68 266 74
66 257 71
64 248 68
62 239 65
60 230 62
58 222 60
56 213 57
55 208 55
54 204 54
52 195 51
50 187 49
48 178 46
46 170 44
44 161 41
42 153 39
40 145 36
38 136 34
36 128 31
34 120 29
32 112 27
30 104 24
28 96 22
26 88 20
24 80 18
22 73 16

K=2,0871 K=0,2456
n=1,1489 n=1,3524

g=K-At"

Zehnder ZIP ploc¢e za stropno
grijanje i hladenje nude niz
mogucnosti za prikljucivanje.
Navest ¢emo samo nekoliko
primjera.
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Zehnder ZIP plo¢e za stropno grijanje i hladenje.
Tehnika ovjesa.
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Pri¢vr§¢ivanje na ovjesnu osovinu za Montazni set KN 53: Pric¢vrscivanje na Montazni set KN 54: Pri¢vrséivanje na
priévrscéivanje viSe plo¢a s karabinerima Betonski strop pomocu ¢eli¢nih klinova, Profilni ¢elik s vijcima s usicama i karabi-
i ¢vorastim lancem. vijci s uSicama i karabineri. nerima.

Broj ovjesnih osovina za viSe plo¢a po modulu.

ZIP L20 2 kom
ZIP L30 2 kom
ZIP L40 2 kom
ZIP L50 3 kom
ZIP L60 3 kom
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3 Sesterobridna matica M8 11 c&vorasti lanac K22

4 geli¢ni klin M8 12 karabiner

5 nosiva spojnica M8 13 vijak s uSicom

6 sigurnosna spojnica 14 podlozak

7  vijak s plo€icom 15 Sesterobridni vijak M8 x 40
8 trapezna vjesalica M8 na strani ugradnje

Svi pojedinacni dijelovi su pocinéani.

Montazni set KN 56: PricvrS¢ivanje na Montazni set KN 58: PricvrS¢ivanje na Montazni set KN 57: PricvrScivanje na
Trapezne limove s trapeznom vjesalicom, horizontalne Celi¢ne nosace s nosivim nako$enim &eli€nim nosacima s nosivim
vijcima s uSicama i karabinerima. spojnicama, vijcima s usicama i spojnicama, vijcima s usicama i
karabinerima. karabinerima.
0L Cvorasti lanac

Karabiner

Karabiner

Ovjesna osovina za vise
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Zehnder ZIP ploce za stropno grijanje i hladenje.

Tekst natjecaja.

Zehnder ZIP ploca za stropno grijanje i
hladenje od 0,5 mm debelog, s obje strane
sendzimir pocin¢anog celi¢nog lima Zehnder
specijalnim klip profilom koji preuzima Cetiri
precizne Celi¢ne cijevi. @15 mm sukladno
normi DIN 2394/C. Celi&ni lim iznutra lakiran
poliesterom slicno RAL 9016, a s druge stra-
ne zastitnim lakom. Primjerene za maksimal-
nu radnu temperaturu do 95°C, maksimalni

radni tlak od 5 bar.

Kimovi Celi¢nih plo¢a su zahvaljujudi
bocnim i gornjim kantiranjima staticki samo-
nosivi. Kantiranja ujedno sluze i za integraci-
ju i pricvrscéivanje toplinske izolacije. Na
zavrSecima Celi¢nog lima nalaze se dva

zavrSna ¢eona lima.

Ako se radi o jednoj plocCi, ona se
moze pricvrstiti direktno na ovjesne osovine
koje su pravilno rasporedene u obliku mreze.
ViSe paralelno postavljenih modula moze se
pric¢vrstiti uporabom jedne zajednicke ovjes-
ne osovine za pri¢vrs¢ivanje veceg broja
ploc¢a i to na dvije toCke pri¢vr§éenja prema

stropu.

Gornji dijelovi koji se sastoje od
okrugle cijevi @ 32 mm ili gornji dijelovi kao
elementi za preusmjeravanje opremljeni su
potrebnim priklju¢nim nastavcima s vanjskim
navojem 1", slijepim poklopcem nasuprot
kojeg se nalazi obujmica 1/2" koja sluzi za
odzracivanje/praznjenje. Gornji dijelovi kod
isporuke nisu ugradeni, ve¢ se na mjestu
ugradnje priklju€uju te zatezanjem vij¢anih
spojeva spajaju na modul plo¢e, odnosno

module plocCe.

Moduli se isporu€uju spremni za
montazu u Sirini od 320 mm te duzinama
od 2, 3, 4, 5ili 6 m (prema odabiru). Pojedi-
nacni moduli mogu se spojiti tlacnim spjevi-
ma ili vij€anim spojevima. Spojna mjesta
zatvaraju se lakiranim pokrovnim limovima. .

ZIP ploce za stropno grijanje i hladenje
su zasSticene od korozije. Ispitivanje je pro-
vedeno sukladno normi DIN 50017 ,Ispitni
uredaj kondenzata“.

Specijalna izvedba za mokre prostore.
Uklju€uje tvorni¢ki umetnuti Styrodur i
pocincani gornji limeni pokrov, tvornicki
montiran.

Proizvod: Zehnder
Tip: Zehnder ZIP ploca za stropno

grijanje i hladenje



Proracunske temperature:

Grijac¢i medij PWW ... Lo °C
Sobna temperatura ... °C
Snaga grijanja (kupno) --eeeeeeeeeeeeees W
DuZina modula (jxupng) «««e--ssseeeeeeannees m

Toplinska izolacija:

Toplinska izolacija izrezuje se na Sirinu
plo¢e u svrhu montaze na mjestu
ugradnje.

tvorni¢ki ugradeno
Spajanje tlacenjem:

Pocincani tla¢ni fitinzi 15 mm ......... kom

Spajanje vijéanim spojevima:
Pocincani vij¢ani spojevi sa zateznim

prstenom 15 mm

Pokrovni limovi:
Izradeni od obostrano sendzimir pocin¢anog
¢eli€nog lima debljine 0,5 mm, s vanjske
strane lakiranog s poliesterom slicno RAL
9016, za prekrivanje tlacnih fitinga ili vij€anih
spojeva. e, kom
Tehnika pric¢vrscivanja:
e Montazni set KN 53 za pri¢vrScivanje na
betonske stropove. .....cc.ccceenenin. kom
e Montazni set KN 54 za pri¢vrScivanje na
profil Celik. kom
e Montazni set KN 56 za pri¢vrScivanje na

trapezne limove. ...l kom

e Montazni set KN 57 za pri¢vrscivanje na

nakoSene CeliCne nosace. ......... kom
e Montazni set KN 58 za pri¢vrscivanje na

horizontalne ¢eli¢ne nosace. ........ kom

Regulator volumenskog protoka:

Zehnder kombinacija regulatora volumens-
kog protoka za polazni i povrati tok, do
100°C, diferencijalni tlak do 1,5 bar, DN 25,
PN 12 bar, volumensko podrucje 30 - 865 I/h
sastoji se od: regulatora za povratni tok u
kompletu s zapornom kuglicastom slavinom,
kugli¢astom slavinom za punjenje i kugli¢a-
stom slavinom za praznjenje te vij¢anim spo-
jem.

Kombinacija ventila za odvodni tok u kom-
pletu s zapornom kugli¢astom slavinom,
kugli¢astom slavinom za punjenje i kugli¢a-
stom slavinom za praznjenje te vij¢anim
spojem. e kom
Armirano crijevo:

Zehnder-armirano crijevo s TUV-certifikatom
za sustave za grijanje sastoji se od: EPDM
(etilen-propilen dienskoga kaucuka) otpor-
nog na djelovanje temperatura i starenje s
pletenom armaturom od nehrdajuceg Celika ,
DN 25, PN 10 bar, duzina 500 mm.



15 >

Zehnder ZIP ploce za stropno grijanje i hladenje.

Tehnicki podaci za prorac¢un.

Izracun pada tlaka:

Pad tlaka Zehnder ZIP stropnih isijava-
jucih plo€a izraCunava se kao suma pada
tlaka registra cijevi i pada tlaka u prikljucci-
ma registra na cjevovod. Kod koriStenja
Zehnder regulatora volumenskog protoka
dodatni pad tlaka treba se koristiti sukladno
karakteristi¢noj krivulji (pad tlaka — kombina-

cija regulatora volumenskog protoka).

Protok vode za grijanje:

Vrijednost toplinskog ucinka vrijedi za
oblikovane, turbulentne protoke u cijevima
isijavajuce ploce. Za to potrebnu minimalnu
brzinu protoka odreduje temperatura povrat-
nog toka tR. Minimalni protok vode za grijanje
po registru cijevi odreduje se sukladno prika-

zanoj tablici.

Neostvarivanje minimalnog protoka
vode za grijanje:

Ako nije moguce posti¢i minimalni pro-
tok vode za grijanje po registru cijevi (4 cijevi
paralelno) te ukoliko nije moguce linijsko pri-
kljuCivanje viSe plo¢a mora se racunati na
smanjeni ucinak od 15 %. Stoga je potrebno
postaviti stropnu isijavajucu ploCu s poveca-

nim ucinkom grijanja za faktor 1,18.

Automatsko, hidrauli¢no
izjednacavanje:

Primjenom dinami¢nih Zehnder kom-
binacija regulatora volumenskog protoka
ograni¢ava se volumenski protok i odrzava
se konstantnim. Primjenom regulatora volu-
menski protok se automatski podeSava na
zeljenu vrijednost, neovisno o diferencijal-
nom tlaku iznad ventila. Regulatorski umetak
podeSava se na Zeljeni maksimalni volu-
menski protok. Time je zajamcCen konstantni

volumenski protok u ploci.

Pad tlaka u zavrSnim elementima

7000
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4000 /
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1000 /
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500 1000 1500 2000

Pad tlaka u Pa

Ukupna brzina protoka vode za grijanje u kg/h



Pad tlaka registra cijevi regulator volumenskog protoka DN 25

@ Pad tlaka vode za grijanje Kvs vrijednost
S kg/h kP mé/h
= 5 @
> 350 2 &/
= R / & 30 15 0,08
= >
5 300 T s 50 15 0,13
g S 65 15 0,17
]
& 75 15 0,19
250 100 19 0,23
200 / L 105 15 0,27
& 110 19 0,25
. o 120 15 0,31
o 125 19 0,29
S
o 130 15 0,34
100 a
135 18 0,32
50 145 16 0,36
/ 155 19 0,36
0 , 180 19 0,41
500 1000 1500 2000 190 19 0,44
205 17 0,50
Ukupan protok vode za grijanje u kg/h 230 17 0,56
235 19 0,54
275 19 0,63
Minimalni protok vode za grijanje 290 17 0,70
300 16 0,75
325 17 0,79
g 900 340 17 0,82
< \ 355 17 0,86
S 800 365 16 0,91
B \9 400 16 1,00
£ 700 SCR 405 19 0,93
=) e,
© <)
N 600 ey, 410 16 1,03
3 > "R 415 18 0,98
- B @2 465 19 1,07
= L
° Zon 475 19 1,09
o o
2 0 ® 505 19 1,16
530 19 1,22
300 ,
~Tmed, 535 20 1,20
540 19 1,24
200 ® 595 21 1,30
o0 F 625 21 1,36
640 21 1,40
o 770 26 1,51
40 50 60 70 80 790 57 1,52
845 29 1,57

Temperatura povratnog voda u °C 865 31 155
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